Antriebstechnik 1.000 TIPPS FUR KONSTRUKTEURE ‘

Sicherheitszertifiziert nach der interna-
tionalen Sicherheitsnorm Iso 13849-1:
Servobremsen der Reihe Nexsafe von
Nexen verfligen (iber ausfallsichere
mechanische Verbindungen zu Servo-
motor und Getriebe und kénnen mit bis
zu drei Sensoren ausgestattet werden.
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Bild: Nexen

2. Motoren: Mehr Drehmoment aus weniger Bauraum

Der Axialflussmotor W80 AX-Gen eroffnet OEMs neue
Moglichkeiten zur Umsetzung kompakter Maschi-
nenkonzepte: Da der Hersteller WEG den Bauraum des
neuen Motors im Vergleich zu anderen Modellen um
rund ein Drittel reduziert hat, ermdglicht die neue Mo-
torenbaureihe eine deutliche Verkleinerung von Ma-
schinen und Anlagen. Gleichzeitig lassen sich durch
das Downsizing der Antriebstechnik die Logistikkos-
ten senken und CO,-Emissionen entlang der gesamten
Produktionskette verringern. Die Motoren sind in den
finf BaugrofRen von IEC 160 bis 250, mit Leistungen
zwischen 5,5 und 200Kilowatt und Drehzahlen von
1.500 min bis 3.700 bzw. 7.500 min™ (je nach Baugré-
Re) erhaltlich.

Da beim Axialflussmotor der elektromagnetische
Fluss parallel zur Drehachse des Motors verlauft, ist
eine deutlich kompaktere Bauweise moglich. So misst

der W80 AX-Gen in der grofiten Baugrofle nur circa
300 Millimeter in der Lange (inklusive Abtriebswelle),
die maximale Breite betragt rund 540 Millimeter. In
dieser Ausfiihrung liefert der Motor ein Drehmoment
von bis zu 637 Newtonmeter. Selbst die kleinste Mo-
torenvariante mit einer Gesamtlange von gut 170 Mil-
limetern bietet noch ein Drehmoment von 33 Newton-
meter.

Gleichzeitig ist der Materialeinsatz geringer als bei
vergleichbaren Radialmotoren. Zur Nachhaltigkeit
tragt auch der Wirkungsgrad der Baureihe bei: Er be-
tragt je nach Baugréfle und Leistung bis zu 97 Prozent;
die Axialflussmotoren entsprechen damit der Effizi-
enzklasse IE5. Alle Modelle der Familie sind fiir einen
konstanten Drehmomentbereich von 1.000:1und einen
konstanten Leistungsbereich bis zum 1,3-fachen der
Nenndrehzahl ausgelegt.

3. Sicherheit und Sicherheitskomponenten zu Beginn der Konstruktionsphase

priorisieren

Ein haufiger Fehler in der Konstruktionsphase besteht
darin, unzureichende Sicherheitsmafnahmen zu im-
plementieren oder diese erst zu spét in die Konstruk-
tionsphase einzubeziehen. ,0ft kommen Konstrukteu-
re zu mir, weil sie nach einer schnellen und einfach
umzusetzenden Losung suchen’, berichtet Maarten
Haulet, Vertriebs- und Anwendungsingenieur bei Ne-
xen Europe. ,Dies geschieht nach einem Gesprach mit
ihrem Kunden, bei dem sie gefragt wurden, ob in ih-
rem Entwurf ausreichende SicherheitsmafRnahmen
berlicksichtigt wurden. Dies kann leicht ibersehen
oder unterschétzt werden, und nun stehen sie unter
Zeit- und Kostendruck, eine Losung zu finden.”

In den spateren Phasen der Konstruktion ist die Im-
plementierung von Sicherheitskomponenten kompli-
zierter, da der Spielraum fiir Anderungen am Entwurf
deutlich eingeschrankt ist. Da bereits viele Kompo-

nenten validiert sind, ist der Bedarf an einer zertifi-
zierten Sicherheitslosung entscheidend.

Die Losung fiir dieses Problem ist, Sicherheit und
Sicherheitskomponenten zu Beginn der Konstrukti-
onsphase zu priorisieren. ,Anderungen in letzter Mi-
nute sind immer heikel und kénnen zu Verzégerungen
fihren, da eine Neukonstruktion erforderlich ist und
neue Komponenten sowie neue Lieferanten gefunden
werden miissen”, sagt Haulet. ,Nicht alle Konstrukteu-
re sind mit umfassenden Risikoanalysen vertraut,
was zu einer verspéateten Inbetriebnahme der Maschi-
nen fihren kann. Komponenten, die nicht iiber das
erforderliche Sicherheitsniveau verfiigen, miissen fir
diese spezifischen Situationen bewertet und einge-
stuft werden. Diese Einstufungen werden von spezia-
lisierten Unternehmen vorgenommen und verursa-
chen zusatzliche, unvorhergesehene Kosten.”
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Verfiigen Aktuatoren
Uiber integrierte
Sicherheitsfunktio-

nen, beispielsweise
Drehmomentabschal-
tung, reduziert dies
die Risiken im Um-
gang mit dem

Die fiir funktionale Sicherheit zertifizierten Servo-
motorbremsen, Wellenbremsen und Schienenbrem-
sen von Nexen bieten Maschinenbauern eine verifi-
zierte Losung fir Konstruktionen, die sicherheitszerti-
fizierte Komponenten erfordern. Mit der Iso-13849-1-
Zertifizierung fiir funktionale Sicherheit von Intertek
konnen Nexsafe-Bremsen an Maschinen zum Halten,
fiir Not-Aus oder zum Positionieren verwendet wer-

Bei Sicherheits-
kupplungen, die
in Priifstanden
verwendet wer-
den, kommt es
auf die Werk-
stoffauswahl an.

den. ,Sicherheit sollte fiir jedes Unternehmen oberste
Prioritat haben und bei der Konstruktion neuer Ma-
schinen berticksichtigt werden", sagt Haulet. ,Viele
Unternehmen versichern ihren Kunden, dass ihre
Produkte sicher’ sind, verfiigen jedoch tber keine Ein-
stufung fir die hoheren Sicherheitsstufen, was
schwerwiegende Folgen fiir den Endnutzer haben
konnte.”

4. Aktuatoren als Schliissel zur sicheren, autonomen Robotik

Autonome, mobile Roboter erdéffnen vielfiltige Ein-
satzmoglichkeiten, stellen Konstrukteure jedoch vor
neue sicherheitstechnische Herausforderungen, ins-
besondere in unstrukturierten Umgebungen. Anders
als in klassischen Industrieanwendungen fehlen hier
klar definierte Ablaufe und Regeln. Umso wichtiger
ist es, sicherheitsrelevante Funktionen direkt in die
Antriebstechnik zu integrieren.

Aktuatoren spielen dabei eine zentrale Rolle: Sie be-
stimmen, wie Kréfte entstehen und auf die Umgebung
wirken. Thre Auslegung entscheidet mafRgeblich dar-
uber, ob ein Roboter kontrolliert und sicher agiert oder
potenzielle Risiken fiir Menschen und Infrastruktur
entstehen. Konstrukteurinnen und Konstrukteure
sollten daher gezielt auf Aktuatoren mit integrierten
Sicherheitsfunktionen setzen. Dazu zdhlen beispiels-
weise sichere Drehmomentabschaltung, prazise Ge-
schwindigkeitsbegrenzung, definierte Bremsmecha-
nismen sowie liberwachte Positions- und Kraftrege-
lung.

Gerade bei mobilen Systemen — etwa Humanoiden
oder beintragenden Robotern — sind kompakte, leich-
te und hochintegrierte Losungen erforderlich. Klassi-
sche Redundanzen lassen sich hier oft aus Platz-, Ge-
wichts- oder Kostengriinden nicht realisieren. Statt-
dessen empfiehlt es sich, Sicherheit direkt auf
Komponentenebene zu verankern. Moderne Antriebs-
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l6sungen, wie sie unter anderem von Maxon, einem
in der Schweiz ansassigen Spezialisten von prazisen
Kleinmotoren beziehungsweise Antriebssystemen,
angeboten werden, zeigen, wie sich Funktionalitat
und integrierte Sicherheitsmechanismen effizient
kombinieren lassen.

Fir eine robuste Gesamtlosung ist jedoch die enge
Verzahnung von Aktuatorik, Sensorik und Steuerung
entscheidend. Aktuatoren diirfen nicht isoliert be-
trachtet werden, sondern miissen in ein ganzheitli-
ches Sicherheitskonzept eingebunden sein. Insbeson-
dere in unvorhersehbaren Umgebungen ist eine ab-
gestimmte Systemarchitektur erforderlich, um Risi-
ken friihzeitig zu erkennen und geeignete Reaktionen
auszulosen.

Trotz aller MaBnahmen bleibt ein Restrisiko beste-
hen, etwa durch externe Einfliisse oder unerwartete
Systemzustande. In der Konstruktion sollten Anwen-
der daher nicht nur auf maximale technische Sicher-
heit achten, sondern auch auf kontrolliertes Fehlver-
halten und definierte sichere Zustdnde im Fehlerfall.

Fazit: Wer autonome Robotersysteme entwickelt,
sollte Aktuatoren als sicherheitskritische Schliissel-
komponente behandeln. Durch gezielte Auswahl, In-
tegration und Absicherung der Antriebstechnik las-
sen sich Risiken deutlich reduzieren und gleichzeitig
leistungsfahige, praxistaugliche Systeme realisieren.



