Brynyrovani valivych lozisek —

Vyhody a priklady z praxe

Steyr, Rakousko, cerven 2019. Brynyrovani (Cernéni) soucasti vyrobenych ze Zeleza nebo
oceli ma dlouhou tradici za u€elem ochrany proti korozi a jako dekorativni prvek. Ve smyslu
technologické aplikace k ovlivnéni vlastnosti povrchu nebo soucasti bylo brynyrovani

normalizovano ke sjednoceni postupt, pozadavkl a zkusebnich metod v ramci DIN 50938

nebo ISO 11408, a dale zdokonaleno pro pouziti v oblasti valivych lozisek.

Pfi brynyrovani se jedna o ochrannou vrstvu na Zeleznych nebo ocelovych soucastech.
Pfitom se povrch opracovavanych dilu prostfednictvim vicestupfového chemického procesu
pfeméni v tenkou vrstvu smésného oxidu o tloustce 1 az 2 mikrometry sestavajici z FeO,
Fe,O3a Fe;0,. Pfi brynyrovani se nejedna o povrstveni jako takové a ke zméné rozméru
témeér nedochazi. Typické z€ernalé zbarveni pfi brynyrovani je vysledkem smésnych oxidd

obsazenych v této konverzni povrchové vrstvé.

VétSinou je brynyrovani spojovano s ochranou proti korozi, pfi€emz ochranny ucinek se
dosahne v dusledku tenké a porézni konverzni vrstvy hlavné prostfednictvim olejovani nebo
mazani brynyrovanych povrchi. To znamena, Ze Ucinek protikorozni ochrany je omezen a
dlouhodobé zavisi na odpovidajici udrzbé. Z dnesniho pohledu jsou k dispozici mnohem

vhodnéjsi metody k dosazeni Cisté a uc€inné ochrany proti korozi.

Vyhody brynyrovani u valivych lozisek

Brynyrované soucasti valivych lozisek maji specialni technické vlastnosti, a to zejména v
pfipadé, kdyz tato loZiska vykazuji vzajemny relativni pohyb. Vicenasobny ochranny ucinek
pfichazi jiz s jednotlivymi brynyrovanymi prvky (vétSinou valiva télesa), avSak nejlepsi
vysledek je dosazen, kdyz jsou brynyrovany vSechny funkéni povrchy valivého loziska, to
znamena vnitfni a vnéjsi krouzky, rovnéz jako valiva télesa. Nize jsou stru¢né uvedeny

hlavni vyhody:
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Vyhoda 1: Zlepsené viastnosti pri zabéhu a lepsi odolnost proti opotiebeni
Vzhledem k tomu, Ze konverzni vrstva je pomérné odolna vuci odéru a ohybu, ma
brynyrovani pfiznivy vliv na zabéh valivych loZisek, a tim vytvari zaklad pro pozdéjsi
bezporuchovy provoz. Zabéhové opotiebeni nebo zabéhova doba opotiebeni je u
brynyrovanych valivych lozisek vyrazné nizsi nez u neo$etifenych lozisek. Navic
charakteristika porézni vrstvy podporuje lepsi pfilnavost mnoha maziv na loZiskové plochy,

coz ma pozitivni vliv na situaci pfi mazani, zejména v kritickych fazich zabéhu nebo rozbéhu.

Priklady z praxe: Loziska pro vétrné elektrarny

Jiz nékolik let dodava spoleCnost NKE brynyrovana valeckova loZiska, bez klece nebo s
kleci, pro velké nebo hlavni pfevodovky vétrnych turbin rdznych vyrobct. Kromé empiricky
ovérené ucinnosti ke snizovani vyskytu bile naleptanych trhlin WEC (White Etching Cracks)
se prokazalo, Ze brynyrovani poskytuje dodate€nou ochranu pro valiva loZiska, zejména ve

fazi zabéhu a testovani prevodovek.

Vyhoda 2: ZlepSena odolnost proti adhezivhimu opotiebeni

ValeCkova lozZiska s nizkym zatizenim a takova, ktera jsou b&€hem provozu vystaveny
rychlym zménam otacek, maji tendenci k adhezivnimu opotfebeni, tedy podkozeni v
dusledku prokluzu nebo domazavani kluznych povrchu valivych téles. Pfitom dochazi
vétSinou k prokluzu popf. skluzu mezi valivymi télesy a obéznou drahou vnitfnich krouzku,
kdyz je rozdil v rychlosti odvalovani v obéznych drahach vnitfnich krouzkd a sady valeckul
velmi velky. Prokluzovani vede pravé v misté v misté valivého styku (vstupu valivych téles do
namahané oblasti) k domazavani, ¢imz dochazi k trvalému poskozeni materialu nebo
struktury povrchu valivych téles a povrchu obézné drahy. V dusledku toho dochazi k
rychlému zhorSeni provoznich charakteristik, coZ zpravidla zpisobuje predcasné selhani
loZiska. Takové poskozeni vlivem prokluzu se ¢asto vyskytuje v kombinaci s nedostateCnym

mazanim nebo nedostatkem maziva pro danou aplikaci.

Zvlastni forma poskozeni vlivem prokluzu se vyskytuje u valeCkovych lozisek bez klece, kde
protilehlé povrchové rychlosti dotykajicich se vale¢kl znesnadnuji vznik oddélovaciho
mazaciho filmu. Ne vzdy je mozné zabranit kovovému kontaktu mezi sousednimi valecky,

takZe zvySenim tfeni dochazi k pfimazavani a tim poSkozeni povrchu plasté valivych téles.
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V obou pfipadech brynyrovani plsobi jako ochranna vrstva, ktera mlze vyrazné zpomalit
vyskyt opotfebeni a domazavani a v pfipadé kontaktu oceli s oceli v pfipadé kratkodobého

naruseni mazaciho filmu snizuje riziko zadfeni a jinych dalSich vaznych poskozeni povrchu.

V zavislosti na zavaznosti provoznich podminek v pfislusné aplikaci musi byt pfi pouZiti
brynyrovanych valivych loZisek vZzdy zohlednéna skute¢nost, Ze konverzni vrstva bude v

disledku nizké tloustky také vykazovat znamky opotifebeni a nakonec se opotfebuije.

Priklady z praxe

Valeckova loziska s primérem otvoru 560 mm nebo mensim by méla byt provozovana s
provoznim zatizenim asi 1% radialni unosnosti a otackami maximalné 1200 ot./min. | pfes
shizeni poctu valivych téles ke sniZeni unosnosti se b&éhem provozu stale vyskytuje
charakteristické rozmazavani mazaciho filmu ve tvaru Sipek nebo kosoctvercu v obéznych
drahach (Obr. 1) a souvisejici poSkozeni povrchu valivych téles (Obr. 2). Tento pfipad by
mohla spole¢nost NKE trvale vyfesit pouzitim brynyrovanych valivych téles a pouzitim

maziva pfizpusobeného pro danou aplikaci.

Vyhoda 3: Ochrana proti vliviim prostredi

V kombinaci s dalSimi vyhodami poskytuje brynyrovani také ochranu pfed vlivy prostredi.
Kromé zvyseni antikorozni ochrany spojeného s vhodnym (konzervaénim) olejem zabrariuje
brynyrovani vzniku rzi a vytvafi ochrannou vrstvu pro loziskovou ocel proti Skodlivé difuzi
vodiku a proti chemickému pulsobeni agresivnich olejovych slozek, jako jsou pfisady proti
opotfebeni a proti korozi, které jsou ¢asto obsazeny v mazacich olejich pro optimalizované

pouziti v pfevodovkach.

Brynyrovana loziska ve spoleénosti NKE

Brynyrovanim pouziva spole€¢nost NKE postup, ktery jiz byl zaveden v jinych prdmyslovych
odvétvich, aby dale cilené zlepSoval technické vlastnosti valivych loZisek. V praxi se tato
technologie osvédcila zejména u valeCkovych loZisek bez klece (Obr. 3), avdak v zavislosti
na zpusobu pouziti jsou rovnéz brynyrovany i jiné typy vale¢kovych lozisek. Spole¢nost NKE
nabizi velké mnozstvi valivych loZisek v brynyrovaném provedeni. Brynyrovani se oznacuje

pfiponou SQ94, nejbé&znéjSim provedenim jsou SQ94-B (brynyrovana valiva télesa) a SQ94-

D (brynyrovana cela loZiska kromé klece).
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Shrnuti
V souvislosti s brynyrovanim Ize celkové hovofit o ekonomicky atraktivnim opatfeni pro
prodlouzeni zZivotnosti a zlepSeni vykonnosti, zejména v kritickych aplikacich, pfi¢emz by

meélo jeho pouZiti v kazdém pfipadé prosetfit ve spojitosti s danou aplikaci.

Autor:

David Schaljo je vedoucim aplika¢niho inzenyrstvi spole¢nosti NKE Austria GmbH ve Steyru

Obrazky:

Obr. 1: Rozmazavani mazaciho filmu ve tvaru Sipek nebo kosoctvercl v obéznych drahach
loZiska bez brynyrovani

Obr. 2: PoSkozeni povrchu valivych téles bez brynyrovani

Obr. 3: Vale¢kové lozisko bez klece NCF1880-SQ94D spoleCnosti NKE

Obr. 4: David Schaljo, vedouci aplikacniho inzenyrstvi spoleénosti NKE ve Steyru

O spole¢nosti NKE Austria GmbH:

NKE Austria GmbH je vyrobcem vysoce kvalitnich valivych lozisek se sidlem ve Steyru.
Spole¢nost byla zalozena v roce 1996 skupinou vedoucich pracovnikl byvalé spole€nosti
Steyr Walzlager. Od pocatku roku 2016 je Spanélsky vyrobce lozisek pro automobilovy
pramysl drzitelem 49 procent akcii spole¢nosti NKE a na konci roku 2018 dovrsil akvizici na
100 procent. Spolec¢nost NKE vyrabi standardni a specialni loziska pro vSechny pramyslové
aplikace. Hlavni ¢innosti spole¢nosti NKE — konstrukce, vyvoj vyrobku, vyroba a kone¢né
zpracovani komponent, montaz, zajisténi kvality, logistika, prodej a marketing — jsou
soustfedény v centrale ve Steyru. Zavod ve Steyru je certifikovan dle normy 1ISO 9001:2008,
ISO 14001:2004 a OHSAS 18001. Komplexni fada standardnich lozisek je k dispozici pfimo
ze skladu nebo v kratkych vyrobnich dodacich Ihutach. NKE rovnéz vyviji feSeni a nabizi
vyrobky pro specialni pozadavky. Kromé vyvoje vyrobku a aplika&ni techniky nabizi NKE
Sirokou 8kalu technickych sluzeb, poradenstvi, dokumentaci a Skoleni. Valiva loziska NKE
jsou distribuovana prostfednictvim 12 mezinarodnich prodejnich zastoupeni s vice nez 240

distribu¢nimi pobo¢kami v 60 zemich.
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Kontakt:

NKE AUSTRIA GmbH
Im Stadtgut C4

A-4407 Steyr, Rakousko
Tel.: +43 7252 86667
Fax: +43 7252 86667 59
E-Mail: office@nke.at

Internet: www.nke.at

Kontakt pro tisk:

TPR International

Christiane Tupac-Yupanqui

PO Box 11 40

D-82133 Olching, Némecko

Tel.: +49 8142 44 82 301

E-Mail: c.tupac@tradepressrelations.com
Internet: www.tradepressrelations.com

Pfedem Vam dékujeme za zaslani vzorkové brozury k TPR International.



